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NOTRE OBJECTIF

) ETRE LE PARTENAIRE CLE DE LA TRANSFORMATION
ENERGETIQUE, ENVIRONNEMENTALE ET SOCIETALE
DES ORGANISATIONS



POUR ACCELERER CETTE TRANSFORMATION
NOUS INTERVENONS SUR 3 GRANDS ENJEUX

@ LE DEVELOPPEMENT DURABLE

LA DECARBONATION

EFFICACITE ENERGETIQUE

L




POUR AMPLIFIER NOTRE IMPACT i
LA MULTI-EXPERTISE EST AU CCEUR DE NOTRE MODELE

Nous construisons les stratégies,
les feuilles de route et les projets

Pour les produits, projets et marques
Pour les entreprises et organisations
Pour les filieres et territoires

CONCEVOIR

Nous assurons et mesurons la création de valeur
économique, environnementale et sociétale dans le temps

Réduction des coiits et création de valeur
Réduction d'impacts et impacts positifs

Nous accompagnons, pilotons et financons
le changement pour le rendre concret

Management de I'énergie, conception et réalisation

Outils digitaux et datascience
Financements



POUR PASSER A L'ACTION, -
GREENFLEX VOUS PROPOSE UNE APPROCHE INTEGREE

« CONSEIL ENVIRONNEMENTAL ET SOCIETAL

« MISE EN CEUVRE DE PROJETS DE PERFORMANCE
ENERGETIQUE ET BAS CARBONE

« FINANCEMENT DE LA TRANSITION

 PILOTAGE DIGITAL DE LA PERFORMANCE




NOS PRINCIPALES OFFRES

Mesure d'impacts de produits et de projets
Stratégie RSE et parties prenantes
Accompagnement marques responsables
Stratégies énergie et carbone
Développement et mutation de filiéres

Stratégie investissement responsable



CONSEIL ENVIRONNEMENTAL
ET SOCIETAL

0 Définir les stratégies, les feuilles de route
et leur déploiement

+90

EXPERTS
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TRANSFORMER DES TRANSFORMER DES CONSTRUIRE DES
PRODUITS, PROJETS ORGANISATIONS ET ECOSYSTEMES ET LA
ET MARQUES LES ENTREPRISES TRANSITION DES FILIERES
xpe rtises DIRECTIONS GENERALES

ET COMEX ACCOMPAGNES

» Economie circulaire et ressources

* Energie et carbone

* Finance responsable

» Territoires, mobilité et urbanisme

* Impact sociétal

+ Consommation et production responsable
* Santé et Environnement

Vivant et écosystemes

+300

DIRECTIONS PME/ETI
ACCOMPAGNEES

Document confidentiel



GREENFLEX

EN CHIFFRES

Une présence de nos 500 collaborateurs dans 19 agences en France et en Europe
pour toujours étre au plus pres des besoins de nos clients

+315M€

CA 2022

+1 500

Feuilles de route
construites

+1 000

Projets en AMO,
CPE et clé en main

+800

Clients accompagnés
dont 2/3 de PME et ETI

+30 000

Sites connectés
et pilotés

+1,5Mds €

Projets financés
depuis 2009



EUROPEAN UNION

European Regional Development Fund

Digital
Deconstruction
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Actionner ensemble les
leviers d'une déconstruction
plus circulaire
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EUROPEAN INION

North-West Europe

Sommaire

Europesn Rogiensi Devsicpment Fund

(Re) faire du réemploi une habitude dans le BTP : un challenge a relever pour suivre la voie de pionniers

Présentation du programme européen Digital Deconstruction comme exemple de projet d'excellence expérimentant ces enjeux et
retour d'expérience du projet pilote a Paris 10¢
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Notre modele de consommation ne tourne pas rond

North-West Europe

Eurepean Regions eveipment Fund

Et c'est vrai aussi dans I'immobilier et la construction...

La raréfaction des matiéres premiéres
conduit a une hausse des prix

La hausse vertigineuse des prix
des matériaux de construction

Le secteur du BTP connait une croissance fulgurante, mais cela
provoque des tensions sur les prix, des délais
d’approvisionnement qui s’allongent. Bientot des chantiers a
l'arrét ?

Le Point, article du 24/09/2021

G &

GreenFlex vilogia

Une gestion des déchets du BTP
pas toujours des plus simples

Imbroglio en Seine-Saint-Denis : un terrain y est pollué depuis

2015 par des déchets de chantier, répandus par un trafic de terres
polluées. Des riverains en rejettent la responsabilité sur le
{ maire, qui s’insurge.

> -
. W ;\,.; ’ .v_:!‘

Reporterre, article du a2/11/2021
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Une contribution en impacts climat et d’extraction de Ditalos
ressources
Qu'il va falloir massivement mieux intégrer

Le poids carbone des matériaux devient Passer du béton au bois ne peut
un sujet clé dans des villes a la conso pas étre la voie unique du futur de
d’'énergie moindre et décarbonée la construction

£ tek INEF4# AREP @ 12
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Une ville circulaire doit limiter et boucler tous ses flux

Et réinventer ses circuits courts de la matiere...

Boucles
d’eau

Boucles
énergétiques

G
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Matériaux de
construction
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Agriculture
urbaine

Zéro déchets
ménagers
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EUROPEAN UNON

North-West Europe

Une place majeure doit étre donnée au réemploi dans la construction
Léconomie circulaire a encore une marge de progression importante

Europesn Regionsl Deveiopment Fund

Quelques chiffres clés

A 51 %

Des déchets en Europe sont issus de la Des déchets du batiment sont
construction et de la déconstruction issus de la démolition

Une part de réemploi de
ces déchets estimée a

Moins de 1 %

*A partir des chiffres de I'ADEME de I'étude de préfiguration de la filiere REP, Mars 2021

G A tek INEF4#® AREP @ 14
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Il va falloir se projeter avec une vision quantifiée des potentiels

North-West Europe

Eurepean Regions eveipment Fund

Pour structurer des filieres et allouer des moyens ...

Paille, Terre,
chanvre pierre
Acier, Autres
béton & matériaux
verre bas de
carbone réemploi
Bois
E & tek INEF4#
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North-West Europe

Faire plus circulaire, sans réinventer la roue Digaie
Un beau défi pour nous tous ...

Poser des bases communes Open Considérer les outils disponibles, dont
Source et inter métiers de coopération digitaux, et leurs coits / bénéfices

Réinventer des circuits courts
de la matiére

Tourner plus rond, sans passer
par la case poubelle

£ A tek INEF4# AREP m’ 16
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EUROPEAN INION

1 North-West Europe
Sommaire

Europesn Rogionsi Devsicpment Fund

(Re) faire du réemploi une habitude dans le BTP : un challenge a relever pour suivre la voie de pionniers

Présentation du programme européen Digital Deconstruction comme exemple de projet d'excellence expérimentant ces enjeux et
retour d'expérience du projet pilote a Paris 10¢

£ A tek INEF4# AREP @ 17
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North-West Europe

Un programme pour adresser et lever les freins a
Lémergence de la déconstruction sélective en vue du

réemploi

LLéconomie circulaire a encore
une marge de progression
importante dans le secteur de
la déconstruction :

cinqg freins principaux nous
semblent clés a aborder

G &

GreenFlex vilogia

Lien et cohérence avec
le marché

Tracabilité des déchets
issus de la
déconstruction

Trop faible recours aux
outils numériques pour
amplifier les gisements

Assurabilité des produits
& équipements
réutilisés

Freins réglementaires
limitant le potentiel de
réemploi

tek INEF4® AREP @ 18
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Digital Deconstruction Ditaios

Un programme européen pour favoriser le réemploi des matériaux issus de la
déconstruction

Depuis 2019, le mouvement européen Digital Deconstruction ceuvre a démocratiser le recours massif au reemploi et a
la réutilisation a forte valeur ajoutée grace a la déconstruction sélective. En s'appuyant notamment sur des outils
d'aide a la décision, le projet a pour but d'aider les maitrises d'ouvrage a élaborer les stratégies de valorisation matiere
les plus pertinentes, et de faciliter le recours au réemploi pour I'ensemble des acteurs de la filiere.

E/ & tek INEF4® AREP BEE 19
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interreg M

North-West Europe
Digital Deconstruction

Digital Deconstruction Ditalce
Un programme européen catalyseur du développement de I'économie circulaire
dans la déconstruction

provincie limburg ﬁ

b Projet sur 3 ans : 2020 - 2023

- ®

-, .
& /\"E bbrl be
Kempens
Landschap

Soutenu par Interreg North West Europe a travers

4 pays :

* Belgique

* France

* Luxembourg
 Pays-Bas

Porté par 14 partenaires européens :
Développeurs d'outils digitaux
Experts de I'économie circulaire
Porteurs de projets pilotes
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North-West Europe

Un programme structureé en trois volets Ditaios
Outils, pilotes et hubs d’'innovation

Un volet d’échanges
et de mise en
commun des
connaissances

G & tek INEF*# AREP Eve )
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North-West Europe

Les Hubs d’'Innovation du Réemploi (RIH) Diralo

Une organisation en 4 temps afin d’aligner la filiere sur des objectifs communs

#1 #2 #3 H#4

Initier la dynamique des Adresser la demande en Améliorer la qualité de Le réemploi,
RIH en France matériaux de réemploi I'offre en matériaux de une mission collective
16 novembre 2021 15 septembre 2022 réemploi 21 mars 2023

30 novembre 2022

\‘\Lt___--“" ‘ \___‘__‘__/‘ \\__‘__‘_/‘/4 ».,\\»\ 4_{.:“‘4 ’

Objectif : Engager tous les acteurs vers une trajectoire commune pour donner une place majeure au
réemploi dans le secteur de la construction

£ A tek INEF4# AREP @ 22
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interreg M

North-West Europe

Le Navigator Digital Deconstruction ot
Une plateforme de mise en commun des connaissances accessible a tous

* Le Navigator est une plateforme en ligne qui ressence I'ensemble
des connaissances liées au projet Digital Deconstruction, au
réemploi dans les pays partenaires.

interrec™ a‘H

North-West E | il

* Il contient également des présentations détaillées des projets
pilotes et des résultats des chantiers de déconstruction EE—
. . . Digital Tools
* Ausein de cette plateforme, de nombreux contenus explicatifs sur —————
les différents outils digitaux liés au projet, ainsi que sur le systeme the DDC project, and ’
. . . . . . use them ! Project
Digital Deconstruction global sont disponibles, en plusieurs langues, B ‘
afin d’assurer son déploiement. INTEREG Digitsl Pilot Sites
. . s o . Deconstruction proje  Pilot sites are a crucial IS P )
* Enfin, les supports des différents événements RIH ayant eu lieu dans b FoCordjoctondh
les pays partenaires sont accessibles, afin de se replonger dans les ::rarea'ﬁi'ddapp':ca* DDC Platform
. . 7 V' . V' . V' . e researcn, develop
ateliers qui ont été animés et de comprendre les pistes d’évolution Explore the open-source
futu res. digital platform developed

during the Digital

Deconstruction project

£ A tek INEF4# AREP @ 23
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https://knowledgeplatform.gtb-lab.com/

North-West Europe

Introduction s
Explainer document linked to the Navigator

Initially, the deliverable 2.6 from the Work Package Communication, entitled Explainer Video linked to
the Navigator, was supposed to be a short video produced to provide a clear and simple visual
introduction to the Navigator, and its different parts, serving as a first introductory guide for its use.

As the development of the Navigator brought changes to the initial ideas that were presented in the
Agreement Form, it seems that the production of a video is not relevant anymore, for the reasons
listed below:

o The DDC Navigator is a website, hosted on the GTB-Lab knowledge platform

o The platform is openly accessible, easy to navigate, to all users

o The content of the Navigator is classified in categories and articles well documented

o The feedbacks received from users that tested the Navigator show no need for a guide for its use.

However, this presentation aims at describing the categories presented on the Navigator and giving
detail about the content hosted on it.

G

GreenFlex vilogia
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https://knowledgeplatform.gtb-lab.com/

Un programme structure en trois volets

Outils, pilotes et hubs d’'innovation

GreenFlex

N

Un volet de tests sur
des chantiers
concrets

:b tek INEF+=
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oooooooooo

25



Volet de test :

Des sites pilotes comme lieux d’'expérimentation et de validation des
développements du projet

Le test des outils digitaux sur 5 batiments
pilotes afin d'évaluer leur pertinence et
améliorer leur développement au regard des
besoins

Le déploiement d'une stratégie de réemploi
sur ces 5 chantiers de déconstructions

Une analyse des colits et bénéfices des projets
pour évaluer les impacts financiers et
environnementaux de leur conception a leur
réalisation

G &

GreenFlex vilogia

interreg M
North-West Europe

Eurepean Regions eveipment Fund

&

vilogia

Kempens
Landschap

SCHROEDER
& ASSO!

CIES
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North-West Europe

Eurepean Regions eveipment Fund

Volet de test :
S’appuyer sur les outils pour évaluer les impacts financiers et environnementaux des
stratégies de déconstruction de sites pilotes
Une analyse cout bénéfices pour évaluer les impacts des projets
pilotes :

Scénario Digital

Scénario de démolition
Deconstruction

standard
Scan 3D
Pas de déconstruction sélective Diagnostic de réemploi
—— Pas d ; loi ki g X - IO.
as de reemplol Déconstruction sélective
Réemploi maximum
Le depIOIement d'une Strategle de Données provenant de batiments 5
reemplm sur ces 5 chantiers de p recedemment demolis, etudes et chiffres Données issues des sites pilotes
déconstructions (ssus des partenaires
« Une comparaison des impacts sur l'intégralité du projet : de la

conception a la réalisation

Plusieurs indicateurs pris en compte : une évaluation des colts et
bénéfices financiers, environnementaux et sociaux

G :b tek INEF4#® AREP GARES 27
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Un programme structure en trois volets
Outils, pilotes et hubs d’'innovation

GreenFlex

&

vilogia
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North-West Europe

Eurepean Regions eveipment Fund

Un volet de soutien a
des développement
de solutions digitales

AREP N 2
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North-West Europe

Volet développement de solutions Ditaics
Le numérique comme support aux stratégies de déconstruction sélective

Nuage de points @ Potentiel de réemploi

Scan 3D

Le développement d'outils digitaux
facilitant le réemploi et Ia

déconstruction sélective grace a
félaboration de stratégies de

déconstruction et de réemploi

Blockchain Bases de données
matériaux / batiments

Objectif final :
« Améliorer le diagnostic pour déterminer en amont les matériaux reemployables

 Faciliter la prise en charge de ces matériaux dans les bonnes filieres et favoriser la valorisation a haute
valeur ajoutée

« Faciliter le suivi et les transactions relatives a ces matériaux

G & tek INEF4# AREP @ 29
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SCAN 3D
Développé par BIM-Y

Objectif : Offrir un gain de temps et de précision sur
le diagnostic PEMD des ressources existantes sur le
batiment a déconstruire.

Scan 3D Vue digital 3D
Nuage de
point global
Donnees
existantes Obijets
sur le batiment Scan Module segmentés
G & tek INEF# AREP Ea 30
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diterrey B
North-West Europe

Numerisation 3D

La numerisation 3D, ou cartographie 3D, est le
processus d'analyse d'un objet ou d'un
environnement du monde réel pour collecter des
données sur sa forme et éventuellement son
apparence (par exemple, sa couleur). Les données
collectéees peuvent ensuite éetre utilisées pour
construire des modeles numeriques 3D.



L. HILCTIITYy -
Scan interieur North-West Europe

Faro Focus : 700 m2 / jour NavVis VLX : 12.000 m2 / jour



HILCTIITyYy -

Gare de Villeneuve-Saint-Georges North-West Europe

Mapping interieur
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) HILCTICTY n
IndoorViewer North-West Europe

Visite virtuelle 360° Mode nuage de points



HILCTIICY -

Segmentation 3D North-West Europe

“Division d'un groupe de points 3D en sous-groupes coherents”

o
Le batiment Portes |




R-BIM Digial o
Développé par GTB-Lab

Objectif : Mieux connaitre un batiment existant, dont les plans ne sont que peu ou pas
disponibles pour élaborer une stratégie de déconstruction ou de réhabilitation.

Ce module permet a l'utilisateur d’évaluer le potentiel de réemploi de son chantier et
d’‘envisager une ou plusieurs premieres stratégies de déconstruction.

e BUILDING

Nuages de Modélisation BIM REISE POTENTIAL
points issue avec visualisation 8 B
du scan 3D des liens entres

éléments
Données e
existantes Rapport sur la T

stratégie de

sur le batiment

Données sur la
fin de vie des
matériaux/objets

Données
sur l'impact
environnemental

G

GreenFlex
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vilogia

déconstruction
et de réemploi
des matériaux

Rapport sur
les bénéfices

environnementaux 4 'I,'b
associés a la 0
WPl)

stratégie donnée
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RBIM : Développé par GTB-Lab

TECHNICAL
dependences

RPi1

RPi2

RPi3

RPi4

RPi5

RPi6

IBASE ELEMENT SPACIFICATION

SN

ASMBUSLY IBCURNCES

L |
000 oo+t ‘

TYPE OF THE CONNECTION

-
B2+ _ L |

| LIFE CYCLE cOORDINATION

s ‘

o T
it

S

[S

G

FUNCTIONAL DEGONPOSITON

]+ 25

CLUSTERING! SYSTEMATISATION

b ==

ASSEMBLY SEQUENCES

1 &

VYo
000 ,;:-—[--—:.|

PHYSICAL
OPEN VERSUS CLOSED L dependences
3 . —
> 1/;\ = e
. , 4 > [
Iy - a
BASE ELEMENT SPACIFICATION LIFE CYCLE COORDIMATION -

8

R ..
_‘ R > *

© E.Durmisevic 2006

No. relations

Hierarchy / Dependency in assembly

No. of parallel versus sequential disassembly
sequences

Connection type

Damage to the element

Remaining Technical Life

e

GreenFlex vilogia
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North-West Europe

Eurepean Regions eveipment Fund

BUILDING
REUSE POTENTIAL

-RP > 0,7 = Direct reuse
by minor repair or
reconfiguration, upgrading

-RP>0,4andRP<0,6 =

Reuse by major repair
Re-manufacture

-RP > 0,3 = Recycle

AREP N 37



CIRDAX

@IRDAX

Un passeport numérique validé par la technologie blockchain

Objectif : Attribuer a chaque éléement constitutif du batiment a déconstruire, un
passeport materiaux. Le Blockchain garantit le suivi et la tracabilité des données et des

transactions.

@IRDAX

A Terug naar mijn projecten
- i Product

D:

i Ledger Test
Co2Impact  Bulk Wijzigingen

DATA & PASPOORTEN
- #

Organisaties

PERFORMANCE

o Genereer product paspoorten

il pasveoARD

Q, zoEKeN

&y cozTooL Show 25 |~ records

Paspoortcode

@] DGITALTWIN 20061600000001.003
20061600000002.001

T BLOCKCHAIN VERIFICATIE 20061600000003.001

20061600000004.001

9 PROJECTEN EN 20061600000005.001

BLM

C

Genereer

. B3

Type

Co2Projeft
Co2Projd

Product
Product

Product

G

GreenFlex

Schatting

Reuse Materials Management system

i Mappen

system

= Modules
Beheer mailingen
Gebruikers & beveiliging
Development
Workflow Development
Feed Development

Work Development

2 Persoonlijk

v

Reuse Materials Management

vilogia

.‘u Cloud Management System

Active transactions  Transa

- A Ledgers

Show 25 v records

Transaction number

5

3
2
1
1

1 -5 of 5 records

‘ Test gebruiker 1

Afgestort  Financieel Paspoorten  Co2 besparing bij hergebruik

Blockchain verificatie
Organisatiecode Organisatienaam

GHE Gemeente Heerlen

Deze organisatie heeft een koppeling met een blockchain.
Transactie naam

Product paspoorten voor 0003 - Begane grond

Transactie status Transactie type

Afgewerkt Passport

Transactie gemaakt op Aantal bestanden in transactie

B 12-02-202115:21 632

Transactie hash

5D8029BBE7DDD55EC5C55F449F85369EE3A0552DCCB03B12F 1BES987AE078ADY

PDF file hash

5A6D21BF3FB56BDF01034890289B52A35C3768D47DIC83AEBDS60CIA45015233

De file is verwerkt in een blockchain.

Annuleren

tek INEF4® AREP @
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Tests des outils DDC

Immeuble de logement haussmannien — Paris 10¢

Les etapes de la stratégie réemploi

Ftape 1
Etape 2
Ftape 3
Etape 4
Etape 5
Etape 6

Etape 7

Stratégie réemploi AREP
classique

Inventaire manuel des matériaux
|dentification des éléments avec un potentiel de réemploi
Schéma directeur réemploi : pistes IN-SITU puis EX-SITU

Intégration des objectifs réemploi dans les CCTP
Recherche de repreneurs
Organisation de journées de repérages et de collectes

Esquisses de conception avec réemploi EX-SITU

AREP

Tests des outils DDC

Apport Scan 3D

y

Retour R-BIM

Apport Scan 3D

y

A

Retour R-BIM

39



Tests des outils DDC AREP

Immeuble de logement haussmannien — Paris 10¢

Tests des outils DDC

Etape 1: Inventaire manuel des matériaux
Apport Scan 3D

QUA GESTION REEMPLOI |GESTION RECYCLAGE 1
A b
2 DIAGNOSTIC PEMD Stat <
2 GARE DU NORD - DEMOL 177 Unité poids |volume’ seriNe potentiel de P ités de| modalié filidre iypo potientiel wodciies
g LOT par LOT total [total en|total en| matériaux réemploi/ Bda de conteneur filiere
= fonne | m? des réufilisation dépose d logie de dépose
matériaux uits
STRUCTURE
MUR
w0t [rrur brique rouge ¢o1 ma a8 7396 4350 tere cule so s par tyne, emplées de
f - ! | - Saposeignas. | TS decoles ol ockics
o 57 nas | osue | jeneculs 50 kot do o de|  /PoleTe 5006 1003 I Contres exempites orientant s dichets de tules,
s 5314 2 tarre cute 50 surnce. Relal 8 | madeie). Alatridela pluia of | platefome do bl L G S
i fumiits cscendante. Las  |réamplol, & lc charge] o des pratiques de tri du centre 0% enfouissement ou
w0 &7.99 4000 tame cute 50 Ll risseolil paleties complates no Golantrostise so *incinération ditecte. Type Bennes Services, 77860 Quincy
i dépassant pas | m da haulsur ouinst {52km). Autres centres & confirmer : centre LUXO BENNES
ma w4 | 15193 .57 rane cute = sont ecouverle: & tne OUEST, Ll Saat. Denis (10 6kan}. Ou centre Ruutiére de
housse rétroctable en I isicr
= 50 277 504 50 Dalyathylans I'Est Parisicn, Genevilliers (12km)
- 023 n2 21.00 o non
Py w13 3090 o
’ 005 478 -
Déposa soignée. Centres exemphaires orientant les déchets inertes vers
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Extrait du diagnostic PEMD. Source : REAP by AREP

Les + du Scan 3D : Les opportunités du Scan 3D:

- Aller plus vite dans l'inventaire manuel. - Automatiser I'inventaire pour certains

- Completer des descriptions manquantes matériaux grace a la reconnaissance
(état, dimensions, localisations etc.) d'image.

- Ajouter des matériaux manquants

. 4

Scan 3D réalisé dans le cadre du projet Digital Déconstruction. Source : BIM-Y
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Tests des outils DDC

Immeuble de logement haussmannien — Paris 10¢

Etape 2 : Identification des éléments avec un potentiel de réemploi

Parquet en chéne : 570m?2

Lambourdes : 2700m| ng;:‘gjﬁcsﬁ;;ﬁ? Fenétre bois double vitrage : 86 unités Portes interieures : 28 unités Portes palieres interieures : 5 unités
Frvannes: 40m?2 de marbre soit 2,3 tonnes 8,5 tonnes. 1,8 tonnes 1 tonne

Pierre gglca?:re mur Ardoizes Lirtesuses 16 uritds Pierre calcaire de colonne (5): Pierre calcaire des colonnes superieures
o m 30?2 3 tonnes 45 unités, 18 m3 66 unités, 17 m3
tonnes 66 tonnes 31 tonnes 26 tonnes

Carreaux de ciment Pierre calcaire de colonne ’ . _ " - - i inae
85m2 45 unités, 18m3 Equipements sanitaires : 20 unités Equipements cuisines : 8 unités Brique pleine : 300 m3

2 tonnes 31 tonnes 680 kg 500 kg 500 tonnes

Radiateurs en fonte contemporains :
62 unités, 3,4 tonnes

Voligeage : 150m?
1 tonne

AREP

Tests des outils DDC

Trumeaux anciens : 14 unités
300 kg

Tole en zinc
180m?2
100 kg
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Tests des outils DDC

Immeuble de logement haussmannien — Paris 10¢

Etape 2 : Identification des éléments avec un potentiel de réemploi

Evaluation RBIM
validée

AREP

Tests des outils DDC

Retour RBIM
>

BUILDING
REUSE POTENTIAL

a|qisianay

a|qisionall)
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Tests des outils DDC AREP

Immeuble de logement haussmannien — Paris 10¢

Tests des outils DDC

Etape 2 : Identification des éléments avec un potentiel de réemploi

Evaluation RBIM
invalidée

Retour RBIM

»
L

BUILDING
REUSE POTENTIAL

a|qisianay

a|qIsianall|

. 4

Extrait du diagnostic PEMD. Source : REAP by AREP Scan 3D réalisé dans le cadre du projet Digital Déconstruction. Source : BIM-Y
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Tests des outils DDC

Immeuble de logement haussmannien — Paris 10¢

Etape 2 : Identification des éléments avec un potentiel de réemploi

Les + du R-BIM :

- Fournit un premier niveau de réeflexion
sur le potentiel de réemploi global du
projet, et les éléments les plus
prometeurs

Les opportunités du R-BIM :

- Pertinent si une maquette BIM existe
(réalisée lors de la construction) et si le R-
BIM vient comme plugin BIM.

AREP

Tests des outils DDC

Retour RBIM

©Reversible BIM digital inventory of Reuse Potential

Dr. Elma Durmisevic, 2015, 2019

Reuse Potential
Tool 1
e Gare du Nord, Paris FR
4{_2 hhhhhhh - 1425 ton mass
g BUILDING
Blzda ikl a=

22%
reuse by
repair

68%
recycling

2%
waste

interreg H
North-West Europe

8% \|
direct a%)
reuse i ; :

Circularity
profile 0
uilding

I‘ |
leversible

Building

Building

>
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Tests des outils DDC

Immeuble de logement haussmannien — Paris 10¢

Etape 3 : Schéma directeur réemploi : pistes IN-SITU puis EX-SITU

Ardoises a réemployer IN-SITU.

Lames de parquet en chéne et lambourdes a réemployer IN-SITU. Source : REAP by AREP

AREP

Tests des outils DDC
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Tests des outils DDC

Immeuble de logement haussmannien — Paris 10¢

Etape 4 : Intégration des objectifs réemploi dans les CCTP

» Rédaction d'une Notice Reemploi qui devient une piece marché (CTG)
Dans cette notice :
v Objectifs réemploi
v" Préconisations de dépose
v Préconisation de conditionnement & stockage
v" Préconisation de repose

« Intégration du reemploi dans les DPGF

AREP

Tests des outils DDC
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Tests des outils DDC AREP

Immeuble de logement haussmannien — Paris 10¢

z Tests des outils DDC
Etape 5 : Recherche de repreneurs e

WUAQ X YES WE CAMP

ARCHITECTURE

A
Re-Store e

MARC MAISON PLaine

pop  ENed

GRAND PARIS

Apport Scan 3D
<

by

Les + du Scan 3D :

- Permet aux repreneurs de visualiser les
matériaux dans leur contexte

- Augmente les possibilités de vente (plus
désirable et plus de confiance) A
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Tests des outils DDC AREP

Immeuble de logement haussmannien — Paris 10¢

. L. : . . Tests des outils DDC
Etape 6 : Organisation de journées de repérages et de collectes !
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Tests des outils DDC

Immeuble de logement haussmannien — Paris 10¢

Etape 7 : Esquisses de conception avec réemploi

« Utilisation de la maquette BIM du batiment pour réintégration des fenétres dans

un nouveau projet.

Opportunités du BIM :

Reintégrer des éléments de réemploi modélisés dans de nouvelles maquettes.

AREP

Tests des outils DDC

Y\ | €
ammm
V

Y. 33 \ \ |\
&

| B3\ \ §u!
AR L ERER U
" Y B3 Y\ \u

=
.

Apport BIM
< 7
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Bilan comparatif AREP

Immeuble de logement haussmannien — Paris 10¢

Module « material database » et « blockchain » a venir

Bilan économique et carbone a réaliser

Bilan technique :

Scan 3D: R-BIM:

- Aide a la réalisation du PEMD chronophage - Permet de réintégrer des matériaux

> Outil + performant lorsque le scan 3D facilement dans des nouveaux projets
pourra automatiser I'inventaire de certains —> Outil performant lorsque les maquettes BIM
matériaux seront genéralisees

- Une vitrine pour la recherche de preneurs
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@ Digital Deconstruction : un systeme digital intégré
.{é} catalyseur du développement de I’économie circulaire
dans la déconstruction

interreg M
North-West Europe

Eurepean Regions eveipment Fund

Ambition : développer des outils digitaux d'aide a la décision permettant d'élaborer des
stratégies de déconstruction et de réemploi les plus durables et économiques

@
Scan 3D
réemploi
BIM

Tracabilité @

Blockchain

Colts, bénéfices @

Bases de données
matériaux / batiments

0
2
o

[=

[ =
.9
=)

©

.
‘O

Q.

o

0
2

]
&3
Rl
©

0

(]

=

O
‘=
om

Intégration

interreg B
North-West Europe

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Solutions digitales Open Source
multifonctionnelles dédiées a
I'économie circulaire pour la
déconstruction

Développer un
écosystéme digital
facilitant le réemploi et

le recyclage a haute
valeur ajoutée de
matériaux issus du

batiment
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Conclusion

North-West Europe

Des outils digitaux qui offrent de nombreuses possibilités mais qui doivent

s'inclure dans une démarche globale

Des outils interdépendants afin de pouvoir construire une
stratégie de réemploi pertinente

Scan 3D BIM

Blockchain Bases de
données
matériaux /
batiments

LU'objectif reste de trouver la solution la plus pertinente en
rapport aux besoins

Des besoins différents selon les chantiers :

- Disponibilité des plans

- Possibilité de faire des visites

- Accessibilité aux documentations sur les éléments

Plus le choix d’outils/de méthodologies sera vaste, plus on pourra
I'adapter a chaque chantier.

G &

GreenFlex Vil.ogiCI

Des outils qui permettent une meilleure connaissance des
batis et donc de massifier le réemploi

Des outils qui ne seront utiles qu’a condition de savoir s’en

servir
[N
Former
* Partager les expériences
'_- Favoriser les échanges entre les acteurs
tek INEF4# AREP Y 53
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Manifeste Digital Deconstructon oo
Un travail collaboratif entre les partenaires francais du programme

« Afin de relever les défis environnementaux, une place
majeure doit étre donnée au réemploi dans la construction
des villes de demain »

POUR UNE (DE)CONSTRUCTION
CIRCULAIRE DANS LE BATIMENT

Disponible sur le site internet GreenFlex :

Manifeste pour une (de)construction circulaire dans le batiment

(5 Greentiex V{EL wk INEF'#  AREP B

G ® tek INEF# AREP 2t

GreenFlex viLogia el


https://www.greenflex.com/programmes-portes/reemploi-btp-digital-de-construction/?utm_medium=social&utm_source=Limber-linkedin%2520company%2520page

interreg M

North-West Europe

Eurepean Regions eveipment Fund

Vous voulez contribuer a ce projet et nous partager vos projets,
vos outils, vos idées, vos besoins ? Contactez-nous !

= AR

Recensons les leviers

nécessaires pour accélérer le Echangeons ensemble pour Prenez part a la dynamique
dévelo empent du réemploi identifier les spécificités de vos Digital Deconstruction et
PP P activités et vos attentes participez aux prochains

dans le BTP événements a venir

v

Digital Deconstruction

@DigitalDeconstruction | Interreg NWE @DigitalDeconst1

Nous contacter :
tperraillon@greenflex.com
csimon@greenflex.com mrocher@greenflex.com

G A tek INEF4#® AREP @ 55

GreenFlex Vil.ogiCI SR e
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